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  ترجمه مقاله 

  سازي هاي مدرن سنجي در پروژه محاسبات امكان

  ) ساط(مهندسين مشاور سنجش امكان طرح 
  

هاي موجود است كه تغييرات بهاي سوخت و سفت و             عمر نيروگاه   افزايش 1»بهسازي انرژي وارتسيلا  «هدف از برنامه    
شـود   هاي سوخت سبب مـي  ال برداشتن يارانه  براي مث . هاي آن است    محيطي از جمله علت     سخت شدن مقررات زيست   

هـاي كنـوني دوبـاره بـه          گـذاري   براي اين كه سرمايه   . كه استفاده از نفت سبك در نيروگاه صرفه اقتصادي نداشته باشد          
تر مثل نفت سـنگين يـا         هاي ارزان   ها را اصلاح كرد تا بتوان در آنها از سوخت           وري كامل برسد بايد نيروگاه      حالت بهره 

  . يعي بهره گرفتگاز طب
ها را واميدارد تا      شود و همين صاحبان نيروگاه      تر مي   محيطي هر دم سفت و سخت       در برخي از كشورها مقررات زيست     

 بهتـرين   (SCR)شايد نصب راكتورهـاي كاتالتيـك گزينـشي         . هاي موجود را بهبود دهند      محيطي نيروگاه   كاركرد زيست 
تجزيـه و   . ها به حالت گازسوز شايد بهتـر هـم باشـد             باشد، تبديل نيروگاه   اگر هم گاز طبيعي در دسترس     . كار باشد   راه

ايـن لحـاظ بكـارگيري      . گذاري اسـت    هاي درست در زمينه سرمايه      گيري  رو كليد تصميم    هاي پيش   تحليل درست گزينه  
  ). 1شكل (كند  ها را ساده و دقيق مي سنجي ارزيابي پروژه افزار محاسبات امكان نرم

هزينه سوخت كه سه چهارم هزينه در طول عمر يك . گذارد هاي بهسازي اثر مي سنجي پروژه  بر امكانعوامل گوناگوني
براي تغيير هزينه سوخت يا بايد نوع سوخت را عـوض كـرد يـا    . ترين عامل است گيرد، مهم نيروگاه عادي را در بر مي     

  . بايد مصرف سوخت را بهينه كرد
عامل مهمي كه بـه آسـاني       . هاي مالي پروژه از جمله عوامل مهم ديگر است          هزينهبرداري و نگهداري و       هاي بهره   هزينه

 تـرين   معمـول . سـازي شـده اسـت       هاي مـدرن    شود، طول عمر نيروگاه     سنجي ناديده گرفته مي     در محاسبات ساده امكان   
، نـسبت  (Simple Payback)بازگشت سـاده سـرمايه   : هاي مستقل عبارت است از هاي مورد استفاده در پروژه شاخص

اكنون به تعريـف، نحـوه محاسـبه و نحـوه تفـسير ايـن شـاخص                 . (NPV) و ارزش كنوني خالص      (IRR)بازده داخلي   
  . پردازيم مي

                                                           
آهن و مولدهاي بـرق   ها، راه هاي سنگين مورد استفاده در كشتي     اين شركت كه منشاء آن فنلاندي است، بزرگترين توليدكننده ديزل         : وارتسيلا 1

هاي سـال     القاعده تا سال    هاي اخير وارتسيلا با موتورسازان كشور فرانسه در نيوسولزر تركيب شده است و به اين ترتيب علي                  در سال . باشد  مي
  . شود همتاي تكنولوژيك مي يك قدرت بي
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هزينه پروژه تقسيم بر . ترين شيوه مقايسه است زيرا محاسبه و درك آن آسان است          شاخص بازگشت ساده سرمايه رايج    
عدم لـزوم  . را شاخص بازگشت ساده سرمايه در آن پروژه گويند) آمد ساليانه افزايش در (انداز ساليانه حاصل از آن        پس

انـداز طـي دوره       فرضياتي درباره عمر پروژه يا نرخ بهره در آينده حسن اين شاخص است و به حساب نيـاوردن پـس                   
ت اندازي كوچـك بـه دس ـ   اي بسيار كوچك كه پس به طوري كه پروژه   . برگشت سرمايه عيب اصلي اين شاخص است      

دهد ممكن است بهتر از پروژه بزرگي به نظر آيد كه مدت بازگـشت سـرمايه در آن انـدكي بيـشتر اسـت ولـي در                             مي
  . دهد انداز زيادي بدست مي درازمدت پس

 را بايد درك كرد، سـپس بـه سـراغ نـسبت بـازده داخلـي                 (PV) و ارزش كنوني     (NPV)نخست ارزش كنوني خالص     
(IRR) اندازهاي آينده يك پروژه را به ارزش كنـوني تنزيـل داده شـده باشـد، ارزش                   يا پس ها    ارزش همه هزينه  .  رفت

 و ضـريب تنزيـل عبـارت    آيد ميعمل تنزيل از ضرب مقدار مورد نظر در ضرب تنزيل بدست  . كنوني آن پروژه گويند   
  : است از
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   ضريب تنزيل=

   
نـرخ  .  اسـت  rبخش بغرنج ضريب تنزيل همان نرخ تنزيل يعني         .  تعداد سال است   nهمان نرخ تنزيل و      rدر رابطه بالا    

دار هزينه سرمايه در آن بازتاب يافته است و تابع منابع پولي مورد استفاده سازمان                 تنزيل درصدي است كه متوسط وزن     
  . دهد  به دست ميي براساس نرخ بهره به كار رفته نتايج خوبrانتخاب . مورد نظر است

. آيـد   اندازهاي تنزيل شده هر سال بدست مـي         سازي با افزودن پس     اندازهاي توليدي يك پروژه مدرن      ارزش كنوني پس  
بنابراين دو عامل حاكم در محاسـبات ارزش        . اندازها بيشتر خواهد شد     عمر پروژه هر چه بيشتر باشد ارزش كنوني پس        

تـوان    محاسبه ارزش كنوني را به صـورت زيـر مـي          .  ديگري عمر پروژه است    كنوني وجود دارند كه يكي نرخ تنزيل و       
  : خلاصه كرد
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  ارزش=

  . انداز است  همان پسSكه در آن 
  

  : آيد انداز بدست مي گذاري اوليه از ارزش كنوني پس ارزش كنوني خالص نيز با كم كردن هزينه سرمايه
  ارزش كنوني خالص = ني  ارزش كنو-گذاري هزينه سرمايه

  . كند كه ارزش كنوني خالص را برابر با صفر مي)  در رابطه مذكورr(نسبت بازده داخلي عبارت از ميزان تنزيلي است 
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NPVدانند  خوب چيست؟ مدت زمان خوب براي زمان بازگشت سرمايه را مي .  
 شـاخص خـوبي     NPV. گذاري سودآور اسـت     بزرگتر از صفر باشد سرمايه     NPVقاعده اصلي اين كه اگر      به طور كلي    

  . كند پذير مي هايي با عمر متفاوت را امكان براي مقايسه است زيرا مقايسه دقيق پروژه
IRR) خوب چيست؟ ) نرخ برگشت داخلي  

بندي همساني    ها به طور معمول رتبه       در مقايسه پروژه   NPV و   IRR.  بايد از نرخ بهره وام بيشتر باشد       IRRبه طور كلي    
هـايي عمـل       بـه نفـع پـروژه      IRRزيـرا   . هاي متفاوت نيز وجود دارد      بندي  البته امكان حصول به رتبه    . دهند  دست مي به  
زيرا در روش . دهد تري بدست مي گرايانه  مقايسه واقعNPV. دهند انداز بالاتري بدست مي هاي اوليه پس كند كه سال مي

IRR       سـازي دوبـاره بـا همـان نـرخ             هاي مـدرن    توسط پروژه د شده   يهاي نقد تول     فرض بر اين است كه همه پولIRR 
اندازها با همان نرخ به كار رفته در فرآيند تنزيـل             پس فرض بر اين است كه       NPVاما در روش    . شود  گذاري مي   سرمايه

 موضوع اصلي نيست بلكه كار مهـم آن اسـت كـه همـواره از           IRR يا   NPVانتخاب بين   . شود  گذاري مي   دوباره سرمايه 
  .  يا هر دو در كنار روش بازگشت ساده سرمايه استفاده شودNPV ،IRRبات محاس

  
  دو پروژه مستقل : 1مثال 
  انداز خالص پس

  ∗IRR NPV  بازگشت سرمايه  3سال   2سال   1سال   گذاري سرمايه  
  2461  %36  7/1  3000  3000  3000  5000  پروژه الف
  2432  %23  2  5000  5000  5000  10000  پروژه ب

  .  كه پروژه الف بهتر استواضح است
  

  IRR و NVPهاي  نتايج متعارض ارزيابي: 2مثال 
  انداز  پس

 *IRR NPV  شاخص بازگشت سرمايه  3سال   2سال   1سال   گذاري سرمايه  

  2461  %36  7/1  3000  3000  3000  5000  پروژه الف
  3678  %30  8/1  5500  5500  5500  10000  پروژه ب

  .  پروژه ب بهتر استتوان گفت مي
  

                                                           
  . محاسبه شده است% 10 با نرخ تنزيل NPV: تذكر ∗
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 2در مثـال    . هاي آن در يك جهت هستند و پروژه الف از هر لحاظ بهتـر اسـت                 اي است كه همه شاخص       نمونه 1مثال  
 پـروژه ب    NVP. كننـد    خلاف آن را پيشنهاد مـي      IRRپروژه ب را بايد برگزيد هرچند كه شاخص بازگشت سرمايه و            

  . كند  بيشتري توليد ميآشكارا بيشتر است يعني اين پروژه در طول عمر خود ارزش بسيار
  




